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~Je groller unsere Unkenntnis, desto starker mus€idduss kosmischer Magnetfelder sein” war
eine wirklich zutreffende Aussage des AstrophysiHesdewijk Woltjer, die er schon im Jahre 1965
machte. Aber zu dieser Zeit glaubten nicht vieles$§nschaftler an eine besonders groRe Bedeutung
magnetischer Felder fur die Erklarung astrophysi&aer Phanomene, der Entwicklungen astronomi-
scher Vorgange im fernen Universum. Dieser speziEllemenbereich war eher mehr oder weniger
begrenzt auf die Anwendung im Zusammenhang mitdasen in der Sonne und der Magnetosphére
der Erde. AulRerdem waren ,magnetisch orientiertefh@uterprogramme noch nicht weit genug ent-
wickelt, war die Leistungsfahigkeit der Computenez&inbau ausgereifterer Computer-Codes noch
viel zu begrenzt. Theorien Uber magnetische Prezisder Astrophysik waren zwar schon vorhan-
den, Lésungen der Probleme wurden aber eher as@lyimit der Hand“ produziert. In den beiden
letzten Jahrzehnten hat sich die Situation glibklieweise aber drastisch verdndert. Astrophysiker
haben den groRRen Einfluss kosmischer Magnetfefagyst erkannt, untersuchen ihn in fast allen inte-
ressanten Gebieten der modernen Astronomie. Matiial erhalten sie von den in allen méglichen
Wellenlangenbereichen, von der Radio- bis zur Gastrallung, vom Erdboden aus oder im Weltall
beobachtenden Grof3teleskopen. Mit Hilfe besondastuhgsfahiger Computer und Codes werden
heute hoher entwickelte Modelle gerechnet und Sitiarien erstellt, anhand derer man durch den
Vergleich mit den Beobachtungsergebnissen zunehmeriésslicher immer tiefere Einblicke in die
besondere Bedeutung kosmischer Magnetfelder gewikauen.

In diesem multimedial gestalteten Vortrag soll emfassender Uberblick (iber die vielfaltigen Ein-
flussmoglichkeiten dieser kosmischen Magnetfelddrdie Strukturierung, Dynamik und Entwick-
lung unterschiedlicher Himmelsobjekte in Galaxiarfea, Sternenansammlungen und Planetensyste-
men gegeben werden, sollen die daflr wichtigen ighlischen Prozesse in einfacher Weise und an-



schaulich erlautert werden. Die Zuschauer werderacta auch einen ersten tieferen Einblick in die
faszinierende Welt der Physik der Plasmamaterieogaen haben. Man bedenke: vermutlich mehr als
99% der Materie in unserem Universum bestehen asammlungen solcher geladenen Teilchen, die
in komplexer Weise in standiger Wechselwirkung ktégnetfeldern stehen. “TB or not toB” (der
BuchstabeB steht hier fur die physikalische MessgréRe der ddéigchen Flussdichte, betont so auch
die besondere Bedeutung der Magnetfelder fur daer.en Universum) soll dabei das zentrale Motto
dieses Vortrags sein.

Der Vortrag beginnt mit wunderschdnen Bildern ueéibdruckenden Videosequenzen, die jeden von
uns Uberzeugen missten, dass Magnetfelder tatddelitie wichtige Rolle fast tGberall im Universum
spielen. Sie sind nicht nur fur die Sonnenforsalmedt Magnetospharenphysiker von Bedeutung. Sie
erklaren Strukturbildungsprozesse in Galaxien Stainen oder den Ausstol3 hochenergetischer, stark
geblndelter, bei jungen Sternen, kompakten ObjekierNeutronensternen und Schwarzen Léchern,
bei Supernova-Explosionen und Gammastralen-Ausknicbder in Aktiven Galaxien zu beobachte-
ten Materiejets. Die von den Forschern angewandimthoden zum Nachweis und zur Vermessung
dieser Felder werden dabei kurz vorgestellt. IngEonten soll dann die Wirkungsweise einiger der
im Rahmen der Plasmaphysik so wichtigen magnetisEfiezesse anhand von Animationen erlautert
werden. Wie wechselwirken eigentlich magnetischdulogen mit den Magnetfelder? Wie entstehen
die kosmischen Magnetfelder iberhaupt? Und wiengellie Freisetzung gespeicherter magnetischer
Energien und die Beschleunigung geladener, Gbenallniversum zu beobachtender hochenergeti-
scher Teilchen? Wo uberall im Universum spielen Mafglder eine wichtige Rolle, und wie stark
und strukturiert sind sie in den unterschiedlichkiiBmmelsobjekten? Welchen Einfluss nehmen sie auf
die Ausbildung von Galaxien, Sternen und Planetenf?all diese Fragen sollen in mehreren Vor-
tragsabschnitten einigermafen befriedigende Anemogegeben werden. Danach werden in einem
besonderen Vortragsabschnitt aktuelle Ergebnissedau modernen astronomischen Forschung vor-
gestellt. Was gibt es aus diesem Jahr eigentliaeBl@ind Interessantes tber die Beobachtung, die
Theorien und Modelle, Uber die Ergebnisse von Sitimrisrechnungen und Experimenten zum The-
ma ,Kosmische Magnetfelder” zu berichten? Welchielimitigen Entwicklungen wird es hier geben?
Zum Abschluss dieses Vortrags sollen die versemed faszinierenden Aspekte im Zusammenhang
mit dem Vortragsthema in entspannender Weise niochad Revue passieren.
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