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Planetare Magnetfelder und Polarlichter
Ulrich v. Kusserow, Olbers-Gesellschaft e.V. Bremen

Von den Polarlichtern in der lonosphéare unserese®m Erde geht, was ihre Formen- und
Farbenvielfalt, ihre dynamische Entwicklung sowieen Entstehungsursprung betrifft, fur

viele Menschen eine grol3e Faszination aus. Dasnw@de&r Vergangenheit so, als mit diesen
Erscheinungen mystische Vorstellungen und angstwdrahnungen drohenden Unheils ver-
bunden waren. Das ist heute so, bedenkt man daeljele Urlauber bei uns in nordische

Lander reisen, um in héheren geographischen Bréliieses farbenprachtige Phanomen auf
sich wirken zu lassen. Mit Weltraumteleskopen undRahmen von Satellitenmissionen ge-
wonnene Aufnahmen und Filmsequenzen haben gezigs man Polarlichterscheinungen
auch in den Atmospharen der Gasplaneten JupiterSadrn findet, in schwéacherer Form

sogar bei den Eisplaneten Uranus und Neptun. Weakreg gerade diese Planeten in beson-
derer Weise aus, und wodurch entstehen diesesktdi@stischen Lichterscheinungen? Heute
werden immer mehr extrasolare Planeten entdecktddi®gen die Wissenschatftler teilweise

sogar schon die Atmospharenzusammensetzung erktineen.

Die Existenz planetarer Magnetfelder ist offendichteine der Grundvoraussetzungen fur die
Entstehung der Aurorae. Und genitigend starke Basullengsprozesse missen die vom
Zentralstern eines Planetensystems ausgestof3emeskbe Partikel mit so viel Energie ver-

sorgen, dass sie die neutralen oder inonisiertenugeladenen oder elektrisch geladenen
Atome, Molekile oder lonen in der Planetenatmosgh&um Leuchten anregen. Der mehr
oder weniger stetig abstromende Sonnenwind sowaeseruptive Prozesse, bei denen ge-
waltige Mengen an Magnetfeld- und Bewegungsenengoditzartigen Flare-Prozessen bezie-



hungsweise Koronalen Masseauswdurfen in der Sonmesahére freigesetzt werden, liefern
die kosmischen Partikel, die beispielsweise diehieitig auftretenden Nord- und Sudlichter
in den beiden Polargebieten der Erde erzeugenedrividgnetosphare der Planeten mussen
diese hochenergetischen Teilchen allerdings dunsktzlich erzeugte elektrische Felder noch
wesentlich starker beschleunigt werden. Ohne meamhet Rekonnexionsprozesse, bei denen
Magnetfeldstrukturen "zerschnitten” und im selbyment "neu verbunden” werden, gelingt
ein solcher Beschleunigungsprozess nicht. Plandagnetfelder sind offensichtlich das "A
und O" der Polarlichterzeugung. Wie entstehen solohagnetischen Felder in einigen Plane-
ten und wieso in anderen nicht?

In diesem Vortrag werden zu Beginn farbenprachfiggnahmen und Videosequenzen der in
den lonosphéren der Planeten Erde, Jupiter undrSatubeobachtenden Polarlichterschei-
nungen gezeigt. Es wird auf die mythologischen &tkigen dieser faszinierenden Phanome-
ne eingegangenen. Es werden die charakteristigeAdgebungen, die typischen Strukturen
und dynamischen Entwicklungen der damit verbunderzd3sablaufe erlautert. Im zweiten
Teil wird der Aufbau der Magnetospharen der unteestiichen Planeten vorgestellt, die dort
ablaufenden wesentlichen physikalischen Prozesgzie#t. Die planetaren Magnetfelder
entstehen in Dynamoprozessen. Es wird im folgeratescthaulich erklart, wie vor allem
Konvektionsstromungen im heilien Magma des InneeerPthneten den Transport geladener
Materie und dadurch auch die Erzeugung der Magdetfdewirken. Im vierten Teil dieses
Vortrags geht es schliel3lich um die grundlegendezd3se, die die Erzeugung der Polarlich-
ter ermoéglichen. Es werden solare Eruptionen gézeig Auswirkungen des Sonnenwindes
auf die planetaren Magnetospharen veranschaulhiverden die in den Magnetosphéaren
der Planeten ablaufenden Prozesse vorgestelldjielizuséatzliche Beschleunigung solarer und
anderer kosmischer Partikel ermdglichen. Es wirdli@8lich erlautert, wie dadurch die
Lichtanregung in den unterschiedlichen Atomen undldiiilen der Planetenatmospharen
erfolgt. Die Vorfuihrung einer beeindruckenden Biltdéne soll zum Abschluss entspannen,
dabei gewonnene Eindrticke und Erkenntnisprozesse vertiefen.
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Im Herbst 2013 erscheint beim Springer Spektrumageein Buch des Referenten.
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Erganzendes Material zum Vortrag und Buch findeni®i Internet unter
http://kosmischemagnetfelder.wordpress.com/




