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Wir Menschen leben auf der Oberflache und in dendsphare der Erde, des einzigen Plane-
ten unseres Sonnensystems, auf dem héher entvaskeltelligentes Leben entstehen konnte.
Unser Heimatplanet gehdrt wie der Merkur, die Vemog der Mars zu den Gesteinsplaneten,
die die Sonne auf relativ nahen, nahezu kreisfG@miBahnen mit sogenannten Keplerbewe-
gungen umrunden. In weiter aul3erhalb liegendeni@e¥e unseres Planetensystems bewe-
gen sich die gasformigen Riesensterne Jupiter @tdrg in noch grél3erer Entfernung die
Eisplaneten Jupiter und Saturn um die auf der Cmdré etwa 5500 °C heif3en Sonne als al-
leinigem Zentralstern.

Wie bereits der Philosoph Immanuel Kant vor mebrz24l0 Jahren gingen auch theoretische
Astrophysiker schon immer davon aus, dass es Rlasydtteme auch um viele andere Sterne
geben miusste. Sie sollten sich in frihen prot@statl Systemen schon nach mehreren Millio-
nen Jahren in den Materie-Akkretionsscheiben untralegelegene junge Protosterne mit
nicht zu sehr von der Sonne abweichenden MasséarbiAber erst im Jahre 1995 entdeckte
Michel Mayor zusammen mit Didier Queloz mit 51 Pedaden ersten Exoplaneten um den
sonnenahnlichen Stern 51 Pegasi. Bis heute komnitemnterschiedlichsten Nachweismetho-
den (Direkte Beobachtung, Radiale Geschwindigkestssung mit Hilfe des Dopplereffektes,
Transit Photometrie, Messungen orbitaler Helligisshwankungen, Mikrogravitationslinsen-



Effekt, Polarimetrie und Astrometrie) die Existewan mehr als 1700 solcher Planeten um
entfernte nachgewiesen werden.

Anfangs wurden dabei auf Grund von technisch bédm@uswahleffekten vor allem jupi-
terahnliche massereiche Gasplaneten gefundemrdie Zentralstern im Vergleich zum Son-
nensystem allerdings auf ungewoéhnlich engen Bahmekreisen. Die besonderen Eigen-
schaften (Radien, Exzentrizitaten der Orbits, Neggn der Rotationsachsen) die wegen ihrer
grolen Nahe zum heiRen Zentralstern aus gutem GalshgHeiRe Jupiter® bezeichneten
Exoplaneten verwunderten die Wissenschatftler aisfaefr. Planetare Gasriesen sollten nach
der klassischen Theorie der Planetenentstehungidddihlen Bereichen, in sehr viel gréfie-
ren Abstanden von den jungen Protosternen entsiasela. Dort stand ihnen sehr viel mehr
staub-, eis- und gasformige Materie fur ihren Auwflzarr Verfligung. Sollte sich unser Son-
nensystem etwa als kein wirklich typisches Plarststem erweisen? Oder wanderten riesige
Gasplaneten infolge erzwungener, sogenannter Nbgisiewegungen im Verlaufe ihrer Ent-
stehungsgeschichte ganz Ublich haufiger in die Nidtes Zentralsterns und spater vielleicht
auch wieder weiter nach aufRen? Welche gewaltigeoh¥é&wirkungsprozesse mit dem so
eng benachbarten Zentralstern miussten da bei so|Ete3en Jupitern® ausgeldst werden!

Inzwischen werden verstarkt auch neptunahnlichgl&ieten sowie erdahnliche Gesteins-
planeten entdeckt. Solche nur wenig massereicketialErde, deshalb als ,Supererden” be-
zeichneten Planeten findet man auch in geeignetbstaAd in sogenannten Habilitationszo-
nen, Bereichen der protoplanetaren Scheiben, iardaaf Grund der Existenz von flissigem
Wassermolekiilen auch die Entwicklung von Leben mbgsein kdnnte. Planetenforscher
entdecken heute ganze Planetensysteme auch umr&ki@terne. Selbst um Pulsare, beson-
ders schnell rotierende Neutronensterne, und irpBisgernsystemen konnte die Existenz von
Planeten mit ganz besonderen Eigenschaften nadggmwwverden.

Mit Hilfe von modernen Satelliten und hochauflosemdreleskopen werden aktuell direkte
Bilder und eine Fulle von Daten uber die untersdiicbsten Exoplaneten gewonnen. Anhang
von Laborexperimenten erforschen Experimentalpleysikie sich Gas-, Staub- und Eisparti-
keln anfangs zu zunehmenden grol3eren Agglomeratekdumpen. Mit leistungsfahigen
Computern und hochentwickelten Modellrechnungeswaren Planetenforscher die gesamte
Entstehungs- und Entwicklungsgeschichte der beabrhExoplanetensystem zu entschlis-
seln. Was passiert beim Zusammenstol3 der groRelencen Partikel, der Felsbrocken, der
Planetesimale? Welche Rolle spielen dabei turbelend magnetische Prozesse? Ab wann
nimmt schlief3lich die Gravitationskraft dominierencEinfluss auf die Ausbildung der Plane-
tenembryos? Welche Wechselwirkungsprozesse zwistemrotoplaneten und mit der Ma-
terie in der Akretionsscheibe sind es, die diemdichtlichen Migrationsbewegungen in den
jungen Planetensystemen bewirken? Und welche Rezenawischen den einzelnen Plane-
ten gewahrleisten die Stabilitdt und mdgliche Eokiing auch von Leben innerhalb dieser
Planetensysteme?

Die folgende Inhaltsangabe fasst die im vorangegiagig Text ausfuhrlicher angesprochenen
Themenbereiche dieses durch eine Vielzahl von Abbgden, Videosequenzen und einfachen
Erlauterungen besonders anschaulich gestaltetemagemoch einmal zusammen.
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