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Babylonische Astronomen berichteten vor mehr al3030ahren dartber, dass der ,Tag zur
Nacht wurde* und dass ein ,Feuer inmitten des Hilsfreu sehen war. Sie hatten den strah-
lend leuchtenden Sonnenkranz, die als Korona bezeien &ulReren Atmosphéarenschichten
der Sonne wahrend einer vom Mond verursachten $dinsternis beobachtet. Nach Entde-
ckung der Spektroskopie als wissenschaftlicher bhzur Erforschung der physikalischen
und chemischen Eigenschaften der Sterne am End&Sdekhrhunderts konnten die Astro-
nomen eine merkwurdige grine Spektrallinie im katen Sonnenspektrum identifizieren,
deren Entstehungsursache sich die Wissenschalitar exst etwa 50 Jahre spater erklaren
konnten. Diese Linie wird von Fe XIV-Atomen ausge#a von ionisierten Eisenatomen, die
13 ihrer Elektronen aus der au3eren Hulle ,verloteaben, was aber nur bei Temperaturen
von mehr als einer Millionen Grad maoglich ist. Diemperaturen der Photosphére, der im
optischen Lichtbereich fur uns Menschen sichtba&@ennenoberflache, betragen aber nur
weniger als 6000 Grad. Wie kann da die Aufheizuagdariber liegenden Sonnenatmosphé-
re auf mehr als eine Millionen Grad gelingen, die@jich fur die Aussendung und notwendige
Beschleunigung des stetig von der Sonne ausstréane®onnenwindes erforderlich ist?

Die gesamte Energieproduktion der Sonne Ubersteigt den Bedarf fir die Aufheizung der
Korona erheblich. Die thermischen Eigenschafteereim Teilen kurzzeitig bis zu 20 Millio-
nen Grad heil3en auf3eren Atmosphare lassen sicmigbédurch Energieeintrag mittels der
in der Photosphére ablaufenden rein thermodyndmmmnsProzesse erklaren. Die Wirkung der
in der nach au3en an die Photosphére angrenzeridem@sphare, in der darauf folgenden,
durch plétzliche Veranderungen wichtiger physietier Parameter charakterisierten Tran-
sitregion sowie der in der Korona selbst ablaufendegnetisch vermittelten Prozesse ist



stattdessen fur den starken Temperaturanstiegrinat# auf3en zunehmend dinner werden-
den Sonnenatmosphére wesentlichen verantwortliobhNst nicht zufriedenstellend geklart,
welche dieser Prozesse die Bereitstellung, denspahund die Dissipation der fur die Auf-
heizung notwendigen Energie in welchem Umfang uethDbewerkstelligen. Sind es die in
solaren Feldstrukturen auf unterschiedlichen L&ngemd Zeitskalen ablaufenden
Rekonnexionsprozesse, die gespeicherte magnetswrgien in sogenannten Flares freiset-
zen? In welchem Ausmald sind es magnetohydrodynbmi¥¢ellenphdnomene, die den
Transport und die Umwandlung der WellenenergieWiarme ermdglichen? Oszillationen
und Konvektionsstromungen in der Photosphére, Rekdaonsprozesse mit Instabilitdten in
entstandenen Stromschichten sowie in der Chromoshisgeldste Eruptionen regen solche
Schwingungen magnetischer Flussrohren an, die wallenartig in hohere Atmosphéaren-
schichten ausbreiten kdnnen. Welche Rolle spiBlekonnexions- und turbulente Prozesse
auch fur die Heizvorgange in bogenférmigen koromadiéagnetfeldstrukturen, deren Ful3-
punkte in der brodelnden, turbulenten Sonnenatniérsmtandig hin und her bewegt werden?
Und wie sehr tragen die an gleichzeitig etwa 60 8@)len spritzartig hei3e Materie entlang
magnetischer Feldstrukturen in die ChromosphareRBehden Spikulen zur Aufheizung der
Korona bei? Wie und wo genau werden schlie3lichTdigkchen des Sonnenwindes im Zu-
sammenhang mit der Aufheizung der weit in den piéeretaren Raum hinausreichenden so-
laren Atmospharenschichten beschleunigt?

In diesem durch umfangreiches Bildmaterial, Anilmia¢in und Videosequenzen unterstitzten
Vortrag sollen anschauliche Erklarungen fur diedaaiitete Aufheizung der Sonnenkorona
zusammengetragen werden. Zunachst werden histeridspekte beleuchtet und typische
Phanomene vorgestellt, die die Korona unserer Stinngele Menschen, nattrlich auch fur
Sonnenforscher, zu einem faszinierenden Forschbjgdogemacht haben. Im folgenden
werden der Aufbau des Sonneninneren und der Sotmesphére erlautert sowie die flur die
Erklarung der hohen atmosphéarischen Temperaturehtigen solaren Strukturen und deren
Entwicklungen beschrieben. Es wird aufgezeigt, wadie hohen koronalen Temperaturen so
verwunderlich erscheinen, warum sie fur die Existdas kontinuierlich abstromenden Son-
nenwindes von so zentraler Bedeutung sind. Schwé&tfhema dieses Vortrags ist die sich
anschlieBende ausfihrlichere Darstellung relevapitgrsikalischer Prozessablaufe, die die
Aufheizung der Sonnenkorona verstandlich machem. d&r oszillierenden, turbulent und in
Konvektionsstromungen durchmischten Photosphargetiende Schallwellen, die Anregung,
Ausbreitung und Dissipation magnetohydrodynamisckéellen, kleinskalige, auch in
koronalen Bogen wirksame magnetische Rekonnexiomepse sowie Vorgange in Spikulen
und bei solaren Eruptionen entstehende Bugsto3welerden in diesem Zusammenhang
besprochen. Entspannende Eindriicke von einer Vikelzaterschiedlichster Sonnenphano-
mene beschlielRen den Vortrag zur ,Uberheil3en” Katorserer Sonne.
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