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Quantenphysik der Kondensierten Materie (Korrelationen, Magnetismus und
Transport im Festkdrper; 1974-1978)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik der Kondensierten Materie sind im Rahmen meiner Diplom- und Doktorarbeit ent-
standen. Sie beschiiftigen sich mit elektronischen Korrelationen (durch Coulomb Wechselwirkung) in engen
Leitungsbéndern von Ubergangsmetallen (wie Fe, Co und Ni), und mit dem Magnetismus und elektronischem
Transport (beschrieben durch thermodynamische Responsefunktionen) in solchen Materialien. Die zugrun-
deliegende Theorie basiert auf dem Hubbard-Modell. Nach der Entdeckung der Hochtemperatursupraleitung
entstand noch die Arbeit iiber ” Antiferromagnetism and High-Temperature Superconductivity “.
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Physik des Sonnenwindes (Phinomenologie, Modelle, Kinetik, Turbulenz, Coulomb-Sté&fe,
und Welle-Teilchen Wechselwirkungen; 1976-2017)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik des Sonnenwindes befassen sich seiner Phdnomenologie und seinen Modellen im Rah-
men der Fliissigkeitsbeschreibung aber auch im Detail mit dem Mikrozustand des Sonnenwindes. Erforderlich
dafiir sind ein tiefes Verstéindnis der Plasma-Kinetik und -Turbulenz, und der Coulomb-St683e zwischen lonen
und Elektronen, sowie der Welle-Teilchen Wechselwirkungen im Plasma des interplanetaren Raumes. In den
Arbeiten steht die Auswertung von MeBidaten von Raumsonden (insbesondere von der Helios Mission) im
Mittelpunkt zusammen mit ihrer theoretischen Interpretation. Die aufgelisteten empirischen Arbeiten um-
fassen ein sehr breites Spektrum von Themen und Methoden, mit dem Ziel die Eigenschaften und Dynamik
des Sonnenwindes umfassend zu verstehen. Einige Arbeiten mit den dort beschriebenen Geschwindigkeits-
Verteilungsfunktionen der Ionen und Spektren der magnetohydrodynamischen Fluktuationen von Strémungs-
und Magnetfeld (sowie der radialen Gradienten) waren bahnbrechend fiir die moderne Weltraumplasmaphysik.
Ein Reviewartikel zur Turbulenz wurde zum Klassiker der Sonnenwindliteratur.
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Physik der Sonnenkorona (EUV Spektroskopie, Koronale Quellen des Sonnenwindes,
Plasmakinetik und Plasmawellen in der Korona; 1994-2013)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik der Sonnenkorona befassen sich mit der EUV Spektroskopie der Ubergangszone
und Korona der Sonne sowie mit den Quellen des Sonnenwindes im chromosphérischen Netzwerk. Dabei
werden die Daten im Rahmen der Plasmakinetik und im Bezug auf Plasmawellen in der Korona ausgewertet
und unter Beriicksichtigung des exptrapolierten Magnetfeldes der Korona analysiert und interpretiert. Die
Entstehung des Sonnenwindes in den Funnels (Magnetfeldtrichtern) des Netzwerkes in koronalen Léchern
ist eine grundlegende Entdeckung, die in einigen empirischen Arbeiten (aber auch in Modellen) beschrieben
wird. Modellrechnungen zur Element-Fraktionierung in der Chromosphire werden vorgestellt. Die kinetische
Plasmaphysik der Sonnenkorona wird in einem vielzitierten Ubersichtsartikel diskutiert. Zwei umfangreiche
Reviews beschreiben Ergebnisse, experimentelle und methodische Aspekte sowie instrumentelle Grundlagen
der solaren Ultraviolett-Spektroskopie.
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