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Quantenphysik der Kondensierten Materie (Korrelationen, Magnetismus und
Transport im Festkörper; 1974–1978)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik der Kondensierten Materie sind im Rahmen meiner Diplom- und Doktorarbeit ent-
standen. Sie beschäftigen sich mit elektronischen Korrelationen (durch Coulomb Wechselwirkung) in engen
Leitungsbändern von Übergangsmetallen (wie Fe, Co und Ni), und mit dem Magnetismus und elektronischem
Transport (beschrieben durch thermodynamische Responsefunktionen) in solchen Materialien. Die zugrun-
deliegende Theorie basiert auf dem Hubbard-Modell. Nach der Entdeckung der Hochtemperatursupraleitung
entstand noch die Arbeit über ”Antiferromagnetism and High-Temperature Superconductivity“.
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Physik des Sonnenwindes (Phänomenologie, Modelle, Kinetik, Turbulenz, Coulomb-Stöße,
und Welle-Teilchen Wechselwirkungen; 1976-2017)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik des Sonnenwindes befassen sich seiner Phänomenologie und seinen Modellen im Rah-
men der Flüssigkeitsbeschreibung aber auch im Detail mit dem Mikrozustand des Sonnenwindes. Erforderlich
dafür sind ein tiefes Verständnis der Plasma-Kinetik und -Turbulenz, und der Coulomb-Stöße zwischen Ionen
und Elektronen, sowie der Welle-Teilchen Wechselwirkungen im Plasma des interplanetaren Raumes. In den
Arbeiten steht die Auswertung von Meßdaten von Raumsonden (insbesondere von der Helios Mission) im
Mittelpunkt zusammen mit ihrer theoretischen Interpretation. Die aufgelisteten empirischen Arbeiten um-
fassen ein sehr breites Spektrum von Themen und Methoden, mit dem Ziel die Eigenschaften und Dynamik
des Sonnenwindes umfassend zu verstehen. Einige Arbeiten mit den dort beschriebenen Geschwindigkeits-
Verteilungsfunktionen der Ionen und Spektren der magnetohydrodynamischen Fluktuationen von Strömungs-
und Magnetfeld (sowie der radialen Gradienten) waren bahnbrechend für die moderne Weltraumplasmaphysik.
Ein Reviewartikel zur Turbulenz wurde zum Klassiker der Sonnenwindliteratur.
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Properties of solar wind ions and protons measured with SOHO/CELIAS, J. Geophys. Res., 103,
29697–29702, 1998. doi:10.1029/1998JA900022

4



59. Hilchenbach, M., K. C. Hsieh, D. Hovestadt, B. Klecker, H. Grünwaldt, P. Bochsler, F. M. Ipavich, A. Bürgi, E.
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Ogawa, K.-U. Reiche, M. Scholer, M. I. Verigin, B. Wilken, and P. Wurz, Magnesium isotopic composition
as observed with the CELIAS/MTOF experiment on the SOHO spacecraft, J. Geophys. Res., 103,
26805–26812, 1998. doi:10.1029/98JA02542

62. Marsch, E., Solar Wind, Proceedings of a “Summer School”: Space Solar Physics – Theoretical and
Observational Issues in the Context of the SOHO Mission, Institut d’Astrophysique Spatiale in Orsay,
Frankreich, 1997, Lecture Notes in Physics, J.C. Vial, K. Bocchialinie, and P. Boumier (Eds.), Springer-
Verlag, 107–141, 1998.

63. Wurz, P., F. M. Ipavich, A. B. Galvin, P. Bochsler, R. Kallenbach, D. Hovestadt, H. Grünwaldt, M. Hilchen-
bach, W. I. Axford, H. Balsiger, A. Bürgi, M. A. Coplan, J. Geiss, F. Gliem, G. Gloeckler, S. Hefti, K. C. Hsieh,
B. Klecker, M. A. Lee, S. Livi, G. G. Managadze, E. Marsch, E. Möbius, M. Neugebauer, K.-U. Reiche, M.
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Physik der Sonnenkorona (EUV Spektroskopie, Koronale Quellen des Sonnenwindes,
Plasmakinetik und Plasmawellen in der Korona; 1994–2013)

Kurzfassung des Inhalts

Die Arbeiten zur Physik der Sonnenkorona befassen sich mit der EUV Spektroskopie der Übergangszone
und Korona der Sonne sowie mit den Quellen des Sonnenwindes im chromosphärischen Netzwerk. Dabei
werden die Daten im Rahmen der Plasmakinetik und im Bezug auf Plasmawellen in der Korona ausgewertet
und unter Berücksichtigung des exptrapolierten Magnetfeldes der Korona analysiert und interpretiert. Die
Entstehung des Sonnenwindes in den Funnels (Magnetfeldtrichtern) des Netzwerkes in koronalen Löchern
ist eine grundlegende Entdeckung, die in einigen empirischen Arbeiten (aber auch in Modellen) beschrieben
wird. Modellrechnungen zur Element-Fraktionierung in der Chromosphäre werden vorgestellt. Die kinetische
Plasmaphysik der Sonnenkorona wird in einem vielzitierten Übersichtsartikel diskutiert. Zwei umfangreiche
Reviews beschreiben Ergebnisse, experimentelle und methodische Aspekte sowie instrumentelle Grundlagen
der solaren Ultraviolett-Spektroskopie.
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A. Mura, R. B. Sheldon, W. Schmidt, S. Selci, K. Szego, J. Woch, P. Wurz, and T. H. Zurbuchen, Solar
Orbiter Neutral Solar Wind Detector, In: The Second Solar Orbiter Workshop, 16-20 October 2006,
Athens, Greece (edited by E. Marsch, K. Tsinganos, R. Marsden, and L. Conroy), ESA SP-641, ESA
Publ. Div., Noordwijk, 2007, on CD.

17. Hochedez, J.-F., T. Appourchaux, J.-M. Defise, L. K. Harra, U. Schühle, F. Auchère, W. Curdt, B. Hancock,
M. Kretzschmar, G. Lawrence, J.-C. Leclec’h, E. Marsch, R. Mercier, S. Parenti, E. Podladchikova, M.-F.
Ravet, P. Rochus, L. Rodriguez, F. Rouesnel, S. Solanki, L. Teriaca, L. Van Driel, J. C. Vial, B. Winter, and
A. Zhukov, EUI, The Ultraviolet Imaging Telescopes Of Solar Orbiter, In: The Second Solar Orbiter
Workshop, 16-20 October 2006, Athens, Greece (edited by E. Marsch, K. Tsinganos, R. Marsden, and
L. Conroy), ESA SP-641, ESA Publ. Div., Noordwijk, 2007, on CD.

18. Marsch, E., Status Of Knowledge After Helios, Ulysses And SOHO Of The Microstate Of The Coronal
And Solar-Wind Plasma, In: The Second Solar Orbiter Workshop, 16-20 October 2006, Athens, Greece
(edited by E. Marsch, K. Tsinganos, R. Marsden, and L. Conroy), ESA SP-641, ESA Publ. Div.,
Noordwijk, 2007, on CD.

19. McComas, D. J., M. I. Desai, F. Allegrini, M. Berthomier, R. Bruno, P. Louran, E. Marsch, C. J. Owen, N. A.
Schwadron, and T. H. Zurbuchen, The Solar Wind Proton And Alpha Sensor For The Solar Orbiter, In:
The Second Solar Orbiter Workshop, 16-20 October 2006, Athens, Greece (edited by E. Marsch, K.
Tsinganos, R. Marsden, and L. Conroy), ESA SP-641, ESA Publ. Div., Noordwijk, 2007, on CD.

20. Tu, C.-Y., R. Schwenn, E. Donovan, E. Marsch, J.-S. Wang, L.-D. Xia, Y.-W. Zhang, and the Kuafu working
team, Space weather explorer – The KuaFu mission, Adv. Space Res., 41, 190–209, 2008.
doi:10.1016/j.asr.2007.04.049

21. Marsch, E., Heizung für die Sonnenatmosphäre, Physik Journal, 8(5), 18-–19, 2009.
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Kurzfassung des Inhalts
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