12

Nachrichten der Olbers-Gesellschaft 22&pril 2009

Die Sonne, das Erdklima und das

L eben auf unserem Planeten (Teil 3)
Ulrich v. Kusserow

Weltweite Krisen

Waren es, wie von vielen anerkannten Wirtschafts-
fachleuten eingeschéatzt, wirklich im Wesentlichen
nur die billigen Kredite und Fehlspekulationen auf
dem US-Immobilienmarkt, zuschnappende Schul-
denfallen fUr unvorsichtige Birger, die Insolvenzen
der dortigen Hypothekenbanken, Abstirze an den
Borsen sowie die umfangreichen Fehlplanungen in
der amerikanischen Autoindustrie, die zu der heate
bedrohlich erscheinenden weltweiten Krisensituation
gefuhrt haben [30]? Oder waren dies nur einige
wenige von vielen moglichen anderen Auslosern fir
die Finanz- und Wirtschaftskrise tUberall auf derliwWe
(s. Abb. 19)?

Abb. 19: Lander in der weltweiten Finanzkrise

Dunkel gefarbt: Lander in Rezession oder mit defdim
Wirtschaftsabschwung; weil3e Gebiete: Lander mitt\Wir
schaftswachstum (Wikipedia, fir die Darstellung im
Schwarzweil3en Gberarbeitet vom Autor)

Da erhalten auch in Deutschland Manager in Banken
und grof3en Firmen riesige Abfindungs-,Pramien®
selbst fir offensichtlich unlautere, ,schmutzige“
Geschéfte, missen Firmen schlieRen, verlieren nicht
nur Zeitarbeiter ihren Job, wird Uberall Kurzarbeit
eingefihrt. Wer soll sich eigentlich noch die vigle
Uberwiegend nicht sehr umweltfreundlichen neuen
Autos anschaffen? Gibt es weltweit nicht schon
langst viel zu viele Flugzeuge in der Luft, Con&ain
und Luxus-Kreuzfahrt-Schiffe auf den Meeren?
Konnte es auf unserem uUbervilkerten Planeten mit
dem Wachstum in so vielen unterschiedlichen Be-
reichen unserer Gesellschaften wirklich immer so
weiter gehen? Ubrigens betrug das durchschnittliche
Jahreseinkommen eines Weltblrgers auf unserem
Planeten im Jahre 2001, allerdings nicht Kaufkraft
bereinigt, nur etwa 5100 US-Dollar [31]. Ihm stande
also monatlich weniger als 400 Euro zum Leben zur
Verfiigung. Das reichste Land im Hinblick auf das

Durchschnittseinkommen pro Jahr und Kopf war
2002 Luxemburg mit ca. 40.000 US-Dollar, das
armste Athiopien mit ca. 100 US-Dollar. Derzeit
verfigen weltweit zirka 1,2 Milliarden Menschen
Uber ein Einkommen von weniger als 1 USD pro
Tag. Im Vergleich dazu geht es uns in Deutschland
auch heute noch sehr, sehr gut!

Eine Zeitlang galt China als ein mdglicher Stabili-
sator der Weltwirtschaft. Vor wenigen Jahren higl3 e
noch, dass das Kapital dieses Landes den Zusammen-
bruch der amerikanischen Wirtschaft verhindern
koénnte. Nicht nur der Spiegel [32] stufte Chinaall
dings schon kurz vor den Olympischen Spielen als
eine aus politischer, 6konomischer, aus umweltpoli-
tischer und aus Sicht der Menschenrechte unbe-
rechenbare Supermacht ein. ,Viele sehen China zu
blaudugig” sagt ein fihrender Okonom vom Ham-
burgischen Welt-Wirtschafts-Institut im Juni des
letzten Jahres, es sei ein ,Ende der leichten gafol
schon in Sicht. Heute weif? man, dass auch das be-
volkerungsreichste Land der Welt die Wirtschafts-
turbulenzen voll zu spiren bekommt, es herrschd ein
JAuftragsflaute im Reich der Mitte* [34], man beo-
bachtet ,Chinas Kampf gegen die Krise" [35]. Erst-
mals ist in diesem Jahr das Wirtschaftswachstum
unter 8% gesunken (s. Abb. 20). Dies ist fir China
eine Katastrophe! 40 Millionen Menschen kdnnten
bis Ende dieses Jahres ohne Arbeit und soziale Si-
cherheit auf der Stral3e stehen. Mit Recht befitrchte
Chinas Fuhrung soziale Unruhen in dem grof3en und
unuberschaubaren Land [36].
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Abb. 20: Abnahme des Bruttoinlandsproduktes (GDie) u
der Industriellen Produktion in China bis Oktob808
© National Bureau of Statistics (NBS) China

Wie dramatisch, rasant und widerspriichlich sich
doch manche Entwicklungen auf unserem Planeten
abspielen. Da verdoppelt sich der Olpreis auf dem
Weltmarkt nahezu innerhalb von zwei Jahren auf 145
US-Dollar pro Barrel im Juli 2008 (s. Abb. 21) -edi

Autoindustrie, der Luft- und Schiffsverkehr bekom-

men es eindringlich zu spiren. Da sinkt der Olpreis
zum Jahreswechsel 2008/2009 wieder auf etwa
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34 US-Dollar, auf einen Tiefststand seit finf Jahre
dies verhindert kurzfristig eine noch schlimmere
Krise fur manche Verbraucher in Deutschland. Wir
kénnen so auch wieder mehr Auto fahren! Hat man
jetzt plétzlich neue Olquellen gefunden, oder Hat d
Wirtschaftskrise den Spekulanten jetzt endlich doch
auch einmal richtig ins Handwerk gepfuscht? Jeder
musste eigentlich langst wissen, dass wir uns tat-
sachlich in einer ernsthaften Energie- und Rohstoff
krise befinden. Irgendwann wird unser Planet uns
nicht mehr damit versorgen, wenn wir uns nicht um
nachhaltige Entwicklungen bemuhen.

(C) Copyright TECSON 2005-2009
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Abb. 21 : Entwicklung der Rohélpreise
© TECSON, www.tecson.de

Wie sieht es im Augenblick eigentlich mit der Er-
warmung unseres Planeten, mit den Folgen des
Klimawandels aus? Da war das Jahr 2008 doch das
deutlich Kuhlste unseres jetzigen Jahrhunderts
(siehe Abb. 22)! Einige wenige Klimaforscher und

Gletschergebieten wenig mit dem Einfluss des Men-
schen auf unser Klima zu tun hat. Pl6tzlich zeiden
Bilanzen der wissenschaftlichen Arbeiten im Polar-
jahr 2007/2008 aber doch tUberdeutlich, dass die Eis
schilde schneller schmelzen [37], dass unter andere
dadurch auch die Meeresspiegel weiter steigen.
Selbst die eher zurlickhaltende Zeitschrift “Bild de
Wissenschaft” spricht in einer gerade erschienenen
Extraausgabe bei im Langzeitmittel anhaltender Er-
warmung von einer ,Wetterwende* [38]. Der Chef-
redakteur dieses Wissenschaftsjournals zitiert rsoga
den Generalbevollmachtigten des Energiegiganten
EnBW: ,Wenn wir die aktuelle Finanzkrise Uber-
wunden haben, ist der Klimawandel immer noch da.
Er bleibt ohne Zweifel global die grofite Heraus-
forderung der Gegenwart‘. Sind wir nicht selbst
daran mit Schuld?

Noch muss es uberall auf der Welt gentigend Geld
geben. Wie anders ist es zu erklaren, dass weltweit
Billionen von US-Dollars von Regierungen dafur
eingesetzt werden, um Banken und grol3e Firmen, die
sich auch ,verzockt® haben, zu stitzen, um einen
volligen Zusammenbruch der Wirtschaft und des
immer noch relativ komfortablen Lebens der Men-
schen in den reicheren Gesellschaften zu verhindern
um die Hoffnung auf einen Wirtschaftsaufschwung in
baldiger Zukunft (wann und weshalb?) nicht zu
verlieren. War beispielsweise die Einfihrung der
Abwrackpramie in Deutschland wirklich eine nach-
haltige, fur die Zukunft der Entwicklung des Lebens
in unserer Gesellschaft im positiven Sinne zukunfts
weisende Mallnahme? Da steht doch tatséchlich im

Meteorologen haben zwar sowieso gedacht, dass das \yeserkurier ,Abwrackpramie fuhrt auch bei Bremer

Abschmelzen der Eisflachen an den Polen und
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Abb. 22: Entwicklung der Abweichungen der global

gemittelten Jahrestemperaturen bis 2008 im Verglzicn

Mittelwert der Jahre 1951-1980 , © NASA-GISS

Autohandlern zu Uberstunden® [39]! Ist dieses Geld,
gemessen in erbrachter Wertschépfung, in vorhan-
denen Besitztimern und Rohstoffen, wirklich auf
dieser Welt noch so Uppig vorhanden? Oder wird es
einfach nur immer wieder neu gedruckt?

- - In einem sogenannten

l' W?% FU .Krisengespréach* [40]

- , sagt der bekannte Psycho-

analytiker Prof. Dr. Horst-
Eberhard RCHTER (s.
Abb. 23 ) unter anderem,
dass die Bevolkerung jetzt
erlebt, ,dass Politiker sich
hinstellen und auf die Gier
und den Egoismus der
Finanzméarkte und ihrer
Akteure schimpfen. Aber
das Volk hat noch in Erin-
nerung, dass die gleichen
Politiker zu denen ge-
horen, die uns noch vor

Abb. 23: Der Psychoanalytiker Prof. Dr. med. Dril ph
Horst-Eberhard Richter, © Hans Weingartz
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wenigen Jahren beigebracht haben, dass die un-
gezlgelte Freiheit der Finanzmarkte das Wesen
unserer liberalen Marktwirtschaft sei. Das ist das

Problem fir die Bevolkerung: dass sie sich ein-

gestehen muss, jene Politiker gewahlt zu haben, die
fur die mangelnde Ordnung auf den Finanzmarkten
verantwortlich sind. Es handelt sich eigentlich um

eine Kulturkrise, die bestimmt ist von einem syste-

matischen Werteverfall. Die Finanzkrise ist nur ein

Symptom davon*.

Bizarresaus der Welt der bemannten Raumfahrt
Angesichts all dieser weltweiten, selbstgemachten
Krisen — Wie kann JescamN PUTTKAMER, ein ange-

sehener, bekannter deutschstammiger Reprasentant

der amerikanische Weltraumbehtrde NASA, am
7. Februar 2009 in einem Interview bButen un
Binnen im Bremer Regionalfernsehen im Zusammen-
hang mit dem von ihm propagierten Mond-Mars-Pro-
gramm der Amerika behaupten:

-ES wird die Zeit kommen, und die neue Generation,
die das dann versteht, wachst heran, unter unserer
Fuhrung, wo Geld nicht mehr vorne dran steht. Man
wird nicht mehr fragen “ist das nicht zu teuer? ja
Die Lander, die mitmachen, werden alle reicheroAls
Geld ruckt an zweite Stelle. Die Gefahr riickt an
zweite Stelle und es kommen neuen Prioritdten nach
vorne ... “

(siehe Beitrag mit dem Titel ,Mars ist das Ziel" in
dieser Ausgabe der Olbers-Nachrichten). Wenn dann
der Moderator im Studio ihn fragt:

Was sollen wir mit den vielen Problemen, die wir
auf der Erde haben ... auf den Mars reisen und dort
unter einer Késeglocke Salat anbauen?“ oder

» ... KGnnen wir uns das leisten? Wir sind gerade
dabei ... unseren Globus zu ruinieren ... Solltén w
nicht sagen ... lasst uns all unsere Kraft, auceun
Geld darauf konzentrieren, die Erde zu heilen ..."

dann meint dazu JesceON PUTTKAMER spater
wiederum wortlich:

,und das machen wir deswegen, um dann, wenn wir
der Erde zu viel werden, und die Erde schitzen
mussen, hinaus konnen in die Freiheit und wachsen
kbnnen ...."

Der deutsche Astronaut Ulrich MITER halt Gbrigens
die bemannte Raumfahrt flr die Kolonisierung der
Planeten fur erforderlich, um das Bevdlkerungs-
problem zu l6sen (s. Abb. 24). Rechnen Sie einmal
aus, nach wie viel Jahrzehnten der Mars beim jetzi-
gen Bevolkerungswachstum auf der Erde schon
uberbelegt ware!

Als der Moderator Jesc@ON PUTTKAMER auf das
aktuelle 800 Milliarden Konjunkturprogramm der
Amerikaner anspricht, sagt er lachend:

.Davon kann Obama zwei Mars-Programme kaufen.
Also Geld verliert an Bedeutung ..."

. wenn sich der wahre Umfang des Budgets fir
diesen zweijahrigen Flug fur etwa funf Astronauten
zu unserem Nachbarplaneten nicht in Wirklichkeit
heute schon eher der 1 Billionen US-Dollar Marke
nahern wirde!

e = 1
8 3 —
e v

Abb. 24: Optimistische Vorstellungen zur Lésung des
Uberbevolkerungsproblems durch Besiedlung des Waelta
© NASA Ames Research Center

Sein besonderes Engagement fur die Mission "Die
Menschen missen auf den Mars” erklart er mit sei-
nem

»1rieb, der, ich glaube, in den meisten ist ..."
und mit dem
,Uberschreiten von Grenzen und immer weiter ...“.

Zum Thema Gefahren einer solchen Mission muss er
einrdumen, dass fur den damaligen Mondflug

.Prasident Eisenhower militarische Offiziere
bestimmt hatte, weil sie es gewdhnt sind gefahelich
Berufe auszuliben ... deren Beruf ist es zu stedten,
ZuU sagen ...“.

Zum Mars wirde der 75 jahrige Pionier der bemann-
ten Raumfahrt schon gerne mitfliegen,

»allerdings mit “ner Rickfahrkarte, und "'nen warmen
Pullover wirde ich mir natirlich auch mitnehmen

Warum eigentlich?
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Hat der berihmte und allseits so verehrte, schwer
erkrankte, korperlich so extrem stark behinderte
Professor Stephen AWKINGS (s. Abb. 25) Recht,
wenn er, vielleicht unter dem Eindruck seines Fir i
so befreienden Aufenthalts auf einem Parabelflug in
Schwerelosigkeit auf einer Konferenz in Hongkong
sagt: ,Das Uberleben der menschlichen Rasse ist
riskant, so lang es auf einen einzigen Planeten be-
grenzt bleibt” [41]. Seiner Meinung nach missen
Menschen ins Weltall gehen, weil stets die Gefahr
" - der Kollision der Erde
mit einem grofleren
Asteroiden droht. Der
geplante Flug zum
Mond und zum Mars
seien deshalb sehr ge-
eignete Projekte, um
die Errichtung unab-
hangiger Kolonien auf
Planeten nicht in un-
serem Planetensystem,
aber auf Planeten um
benachbarte Sterne
vorzubereiten.

Abb. 25 : Der an einer neurodegenerativen Erkrag
leidende bekannte englische Astrophysiker Ste
Hawking, © NASA

Der fir seine Arbeit unter anderem Uber die Eigen-
schaften Schwarzer Lécher in Wissenschaftskreisen
so bekannt gewordene heute 67 jahrige Wissen-
schaftler gibt aber auch andere Grinde an, warum
eine Reise in so ferne Welten in Zukunft unbedingt
erforderlich werden kénnte: ,Das Leben auf der Erde
unterliegt einem immer gréRer werdenden Risiko,
durch eine Katastrophe ausgeldscht zu werden, durch
plotzliche globale Erwarmung, durch einen Nuklear-
krieg, durch einen gentechnisch manipulierten Virus
oder durch andere Gefahren, an die wir heute noch
nicht gedacht haben.” Warum eigentlich war dann
aber schon Milliarden Jahre Leben auf unserem
Planeten maoglich? Ist die Gefahr einer Katastrophe
wirklich bedeutend viel geringer, wenn man zwei
(allerdings sehr weit voneinander entfernte) Plamet
wahlweise zum Uberleben zur Verfiigung héatte?
Apropos Wissenschaftler und Schwarze Locher ... Da
gibt es den (zugegeben sehr umstrittenen) Professor
Otto ROssLERaus Tubingen, einen (allerdings wirk-
lich) anerkannten Pionier der Chaosforschung, der
sich in den vergangenen Jahren vehement aber ver-
geblich bemiht hat, durch Gesprache und mit Hilfe
eines Gerichtsurteils den Bau und die Inbetriebreahm
der grofRten und teuersten ,Forschungsmaschine” der
Welt, des Large Hadron Colliders (LHC, siehe auch
Bericht dartber in den Olbers-Nachrichten 222 vom
Juli 2008 sowie Abbildung 26) zu verhindern. Er

furchtet, dass beim Zusammenstol3 von stark be-
schleunigten  Protonen stabile mikroskopische
Schwarze Lécher entstehen kdnnten, die unkontrol-
liert Materie anziehen, Teile der Materie dannrjega
wie ein mikroskopischer Quasar ausstofRen, schliel3-
lich aber doch die ganze Erde verschlucken. Er
mochte ,das grofdte Verbrechen der Menschheits-
geschichte”, das Ende der Menschheit in jedem Fall
verhindern. Wenn aber der LHC nach einem grof3e-
ren Zwischenfall vielleicht erst im kommenden Jahr
wirklich in Betrieb geht und dabei Mini-Schwarze
Locher entstehen, so hat er doch auch Uber ,Ret-
tungsmafinahmen fir unseren Planeten” nachgedacht,
die eng mit dem Thema Raumfahrt gekoppelt sind. In
einem Interview [42] sagt er unter anderem: ,Wenn
der ... Quasar im Mantel ist, hatte man eventuell d
Moglichkeit, ihn in den Weltraum zu schielRen ..."
Auch fir die bemannte Raumfahrt sieht er Einsatz-
mdglichkeiten: ,Vielleicht kbnnte man einige wenige
Menschen, wie eine Prasidentenfamilie evakuieren,
auf den Mars beispielsweise ..."

Was sind das fur bizarre Gedanken!

> A
Abb. 26: Umfangreiche Reparaturen am LHC verschiebe

den eigentlichen Beginn der Forschungsarbeitefeadé
2009 , © CERN-AC-0812002 04, Maximilien Brice

Die ,bemannte Raumfahrt* ist offensichtlich ein fur
viele Menschen sehr faszinierendes Thema (s. Abb.
27). Da stort sich beispielsweise der US-Raumfahrt-
tourist Charles ®ONY offensichtlich Gberhaupt
nicht daran, dass seine demnachst geplante zweite
Reise mit russischen Astronauten zur Internationale
Raumstation allein fur ihn mit 35 Millionen US-
Dollar schon 40% mehr kosten wird als noch im
Jahre 2007. Die ,bemannte Raumfahrt* ist dartber
hinaus offensichtlich auch ein sehr kontrovers wlisk
tiertes Thema. So sieht beispielsweise der Uberwie-
gende Teil der Astronomen und Astrophysiker nur
wenig sinnvolle Einsatzmdglichkeiten fur Astronau-
ten im Weltraum. Der finanzielle Aufwand zur Er-
langung besserer Forschungsergebnisse durch be-
mannte Missionen ware unverhaltnismafig hoch.
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Abb. 27 : Mark Shuttleworth, der zweite der insgesa
sechs Weltraumtouristen an Bord der ISS

Kolumbusund die Besiedlung des Weltalls

Das WissenschaftsmoduColumbus an Bord der
Internationalen Raumstation ist nach dem Entdecker
Amerikas, Christoph KLUMBUS, benannt. Dieser
Name und die Forschungsarbeiten in diesem européi-
schen Labor durch Astronauten sollen dabei an die
Tradition der Exploration des neuen Kontinents im
Jahre 1492 erinnern (s. Abb. 28). Manche Beflrwor-
ter der unbedingten Notwendigkeit der Besiedlung
des Weltalls argumentieren in diesem Zusammen-
hang gegen die Aussage ,Eine Besiedlung des Welt-
alls fir den Menschen ist nicht moglich” gerne dami
dass sie sagen ,Vor mehr als 500 Jahren hat doch
auch niemand daran geglaubt, dass BvBUS einen
neuen Kontinent entdecken kdnnte. Aber was waren
wir heute ohne Amerika?" Ein solcher Vergleich
hinkt nicht nur, er ist in Wirklichkeit absurd, lbek-
sichtigt er doch in keiner Weise gesicherte Erkennt
nisse aus ganz verschiedenen naturwissenscharftliche
Forschungsbereichen.

Sicherlich gibt es zwischen der mittelalterlichemt-E
deckungsreise von ChristoploKumBUS und mogli-
chen zukinftigen Weltraummissionen mit dem Ziel
der Besiedlung des Weltraums oder entfernter Plane-
ten einige ,herausragende” Gemeinsamkeiten. Beide
Unternehmungen werden mit (See- beziehungsweise
Raum-) Schiffen unternommen. Deren Besatzungen
befinden sich auf ihrer Reise im Vergleich zur ,Nor
malbevolkerung” in erhohter Lebensgefahr und sind
immer wieder bedrohlichen (See- beziehungsweise
Weltraum-) Wetterverhaltnissen ausgesetzt. Wie die
Seefahrer erleben die meisten Astronauten die sehr
belastenden Symptome der Seekrankheit. Wenn die
.Reisenden” wirklich ernsthaft erkranken, ist in
beiden Fallen Hilfe unter Umstanden auch nur sehr
begrenzt mdoglich. Gefiihle der Isolierung und

Abb. 28 : Kolumbus landet auf Guanahani (Holzs¢hnit
Wikipedia)

Einsamkeit sind auf den langen Reisen sicherlich an
der Tagesordnung. Die Teilnehmer solcher Odysseen
mussen schon sehr neugierig, abenteuerlustig, maogli
cherweise voll Entdeckerdrang, vor allem aber mutig
sein.

Diese Unternehmungen werden sicherlich haupt-
sachlich auch aus wirtschaftlichen Griinden durchge-
fuhrt, ebenso um Prestige und Macht zu erwerben.
KoLumBus wollte eigenen Ideen zu Folge und im
Auftrag des spanischen Kodnigshauses neue gunstige
Handelswege nach Indien sowie westlich von Europa
neue Landmassen zur Ausbeutung entdecken. Man-
che Raumfahrtnation begriindet heute die Notwen-
digkeit der Besiedlung des fernen Weltalls vorralle
auch damit, dass Rohstoffe auf anderen Planeten ode
Planetoiden gefunden, abgebaut und zur Erde gesandt
werden miissen, um hier das Uberleben der Bevolke-
rung und der Wirtschaft zu sichern. Wie oben be-
schrieben, mdchte man zur Vermeidung der zuneh-
menden Uberbevolkerung auf unserem Planeten
naturlich auch neue bewohnbare Landmassen auf
entfernten Himmelskorpern ,erobern”.
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Naturlich kann niemals ausgeschlossen werden, dass
ebenso wie die Entdeckungsreise vooLKMBUS
auch bemannte Raumflige zu benachbarten Planeten
neue, Uberraschende Erkenntnisse liefern kénnen, di
sich auch positiv fur die Entwicklung der Mensclthei
verwerten lassen. Entdeckungen waren friiher aber
eher Gliicksache. Heute sind sie das Ergebnis $orgfa
tiger Planungen. Aufgrund Jahrzehnte langer intensi
ver Forschungsarbeiten, durch die Entsendung von
Satellitenmissionen zum Mond, zu Planetoiden,
Kometen oder zu Planeten unseres Sonnensystems
kennt man die Lebensbedingungen im interplanetaren
Raum schon recht genau. Durch die langjahrigen
Erfahrungen mit den Schwierigkeiten der bemannten
Raumfahrt wei? man heute sehr wohl, was auf Ast-
ronauten zukommt, wenn sie sich lange Zeit, in
groBer Entfernung von der Erde in einer absolut
lebensfeindlichen Umgebung (s. Abb. 29) aufhalten
werden.

Abb. 29: Ideen zur Wohnkolonie auf dem Mond
© NASA/JPL

Den Astronauten steht auf ihrer Reise nicht sedsstv
standlich, wie auf der Erde, Luft zum Atmen zur
Verfiigung. Aul3erhalb ihrer Raumschiffe bendtigen
sie bei herrschendem Unterdruck stets beengende
Raumanzige. Nirgendwo auf3erhalb der Erde erfah-
ren die Astronauten in unserem Sonnensystem genau
die Gravitationskraft, die fur die Gesundheit ihres
Korpers, zumindest mittelfristig gesehen, von so
existenzieller Bedeutung ist. In Schwerelosigkeit
oder bei zu gering wirkender Gravitationskraft gtei
ihnen Blut vermehrt in den Kopf. Der Kdrper reagier
mit verstarktem Urinieren — was in einer Raumkapsel
im Allgemeinen nicht so ganz einfach ist — mit ab-
nehmendem Durst, eventuell mit einer Reduzierung
der Menge an Blutplasma, in jedem Fall mit einer
Beeintrachtigung der Herz-Kreislauf-Funktion. Im
Weltall fallen ihnen die dadurch bedingten Probleme
gar nicht so auf. Aber wenn die Astronauten die
Schwerkraft wieder erleben, haben sie moglicherwei-
se auch langerfristig massive Probleme beim Auf-
rechtstehen und Gehen. Am Schlimmsten ist auf

langeren Weltraumreisen die Alterung des Bewe-
gungsapparates. Ohne taglich regelmafige, mehr-
stundige Arbeit an besonderen Fitnessgeraten verlie
ren die groRen Muskel an Masse. In einem Monat
verlieren die nicht unter gentigend hoher Spannung
stehenden Knochen an Dichte und GroR3e. Dies ist ein
Schaden, der nach Langzeitfligen nicht mehr voll-
standig reversibel ist. Die Astronauten stehen auf
ihrer Reise in beengten Raumen standig mit einer
sehr begrenzten Zahl von Mitreisenden, ohne engen
Kontakt zu ihren Angehdrigen, kulturell eingeengt
unter einer grof3en seelischen, langfristig psythisc
krankmachenden Anspannung, die das Leben fir alle
Besatzungsmitglieder auf einer extrem langen Reise
unertraglich machen koénnte. Wasser ist eines der
erforderlichen Grundelemente unseres Lebens. Es
steht ihnen im Raumschiff und auf den zu besiedeln-
den Planeten nicht wirklich selbstverstandlich zur
Verfligung. [43].

Wahrend die Besatzung auf den Schiffen von Ko-
lumbus gelegentlich die Angriffe der Ureinwohner
Amerikas furchten mussten, haben die Astronauten in
den Raumschiffen, verstarkt auferhalb der schitzen-
den Erdmagnetosphéare, standig mit dem Einschlag
kosmischer Strahlungspartikel zu rechnen. Sowohl
die in Supernova-Explosionen oder bei Gammastrah-
lenausbruchen besonders stark beschleunigten hoch-
energetischen Teilchen aus dem fernen Universum
als auch die Elektronen, Protonen und Heliumkerne
aus solaren Eruptionen geféahrden durch hohe Strah-
lenbelastung das Leben der Astronauten regelmafiig
in besonderem MafR3e. Sie kdnnen die Wande von
Raumstationen im All oder auf Planeten ohne atmo-
sphérische und magnetische Schutzhulle durchdrin-
gen, Chromosomen zerstéren und Krebskrankheiten
auslosen.

Fiur die Reisen zum Mond und Mars wird die NASA
im Ubrigens mit Sicherheit Astronauten auswahlen,
die keine Kinder mehr zeugen wollen! Weitere
ernstzunehmende Gefahrenquellen fur das Leben der
Astronauten sind mogliche Kollisionen mit dem
immer starker zunehmenden Weltraumschrott in der
Umgebung der Erde sowie mit kleinen Meteoroiden,
groReren Kometen- oder Planetoiden-Bruchstiicken
in grolRerer Entfernung von der Erde. Gerade im
Februar dieses Jahres stiel3en ein russischer ond ei
amerikanischer Satellit zusammen [44] und produ-
zierten Raummuill, der in wenigen Monaten auch der
Internationalen Raumstation gefahrlich werden
konnte. Am 12. Marz 2009 mussten Astronauten
kurzfristig sicherheitshalber in der an die ISS exng
dockten russischen Sojus-Kapsel vor einem
cm-grof3en Stuck Weltraumschrott Schutz suchen
[45]. Besonders gefahrlich sind fur die Astronauten
vor allem auch die Starts Landungen ihrer Raumfahr-
zeuge.
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Abb. 30 : Kunstlerische Darstellung eines terragafen
Mars (Wikipedia/Daein Ballard)

Die erste erfolgreiche Reise vonoKUMBUS nach
Amerika war eine sehr billige und relativ kurze
Reise. Fur den Antrieb war damals der umsonst zur
Verfigung stehende Wind verantwortlich. Schon
nach etwa sieben Monaten kehrte die Mannschaft
erfolgreich zuriick. So lange dauert im glinstigsten
Fall, wenn der Mars der Erde am nachsten steht, in
etwa allein die Hinreise zum Mars. Ein Teil des
Treibstoffs flir das Zinden der Raketentriebwerke
muss natirlich mit zu unserem Nachbarplaneten
transportiert werden, die Astronauten mdchten ja
auch wieder zurtickkehren. Die Gesamtkosten fur die
Unternehmung konnten sich dabei allerdings schon
der 1 Billionen US-Dollar-Marke nahern. Ein Hin-
und Rlckflug zu einem potenziell fur , Terraforming*

geeigneten Planeten um unseren Nachbarstern Pro-

xima Centauri (Entfernung 4,22 Lichtjahre) wirde
dagegen etwa 2 Millionen Jahre dauern, wenn man
keine schnellere Raketen zur Verfligung hatte.

Prof. Dr. Harald EscH heute Moderator der ZDF-
SendungAbenteuer Forschung, geht in einem aktuel-
len Interview [46] davon aus, das eine Besiedlung
etwa des Mars (s. Abb. 30) bestenfalls in 100.000
Jahren mdglich sein wird. Seiner Meinung nach
klappt das Ganze vielleicht aber wohl erst, wenti mi
kleinen Fusionskraftwerken bestiickte Deuterium-
Triebwerke die Raumschiffe endlich auf sehr viel
hohere Geschwindigkeiten beschleunigt werden
kdnnen. Sicherlich weil3 der bekannte Astrophysiker

aber auch, dass die Zunahme und Abnahme der

Geschwindigkeit fur einen Astronauten auch nicht
allzu heftig sein darf. Schon jetzt fihlen sich ofam
Astronauten bei Start und Landung heutiger langsa-
mer Raketen schon wirklich nicht allzu wohl ...

Ein kleiner Ausblick

Wer sich jetzt schon gerne mehr tber den wirklichen
Nutzen der aktuellen Raumfahrt informieren méchte,
der sollte im Internet einmal den Artikel zum Thema
.Bemannte und unbemannte Raumfahrt“ von Bernd
LEITENBERGER lesen [47]. Im demn&chst folgenden
Beitrag dieser Artikelserie wird es noch einmal-aus
fuhrlicher um die ,Grenzen der bemannten Raum-
fahrt" sowie um die ,Zukunft des Menschen im All*
gehen.

Literaturhinweise
[30] Reinhard Wirtz, Ursachen der Finanzkrise, Katse-
rie im Weserkurier Bremen, Februar/Marz 2009
[31] Global Contract Report - Diskussionspapieml|&ir
tung, Stiftung Weltverlag, Ulm Berlin Hamburg 2005
[32] SPIEGEL Spezial, Das Magazin zum Thema ,China,
die unberechenbare Supermacht”, Spiegel-Verlag, Ru-
dolph Augstein GmbHCo KG, Mai 2008
[33] Annemarie Strul3- von Poellnitz, Viele sehennatzu
blaudugig, Interview mit Prof. Dr. Thomas Straubhaa
Weserkurier Bremen 11.November 2008
[34] Jutta Lietsch, Auftragsflaute im Reich der tdijt
Weserkurier Bremen 11. November 2008
[35] Annemarie Struf3-von Poellnitz, Chinas Kampfee
die Krise, Weserkurier Bremen 17.Februar 2009
[36] Jutta Lietsch, Chinas Fuhrung befiirchtet dezia
Unruhen, Weserkurier Bremen 5.Méarz 2009
[37] Jurgen Wendler, Eisschilde schmelzen schnelle
Weserkurier Bremen 28.Februar 2009
[38] Wetterwende, Extra-Ausgabe der ZeitschriftdBiler
Wissenschaft 01/2009, Konradin Medien GmbH, Leinfel
den-Echterdingen 2009
[39] Dirk Hamm, Wir arbeiten fast rund um die Uhr,
Weserkurier Bremen 16.Februar 2009
[40] Krisengesprach: ,Eigentlich ist es eine Kukuse",
Interview von Joerg Helge Wagner mit Prof. Dr. Hors
Eberhard Richter, Weserkurier Bremen 7. Marz 2009
[41] “Hawking says humans must go into space”, nasnb
news, 14. Juni 2006
[42] ,CERN-Versuch - Grél3tes Verbrechen der Mensch-
heit”, Online-Interview von Gregor Patorski mit t®t
Rossler, 20 Minuten Nachrichten 10.September2008
[43] Laurence R. Young, Ethical Issues in Humancgpa
Travel, MIT 2007
http://www.boulder.swri.edu/CSEPR/book/ Young.doc
[44] “Study highlights risks to spacecraft fromdiam
collision”, News release University of Southampton,
16. Februar 2009, http://www.southampton.ac.Uk/
mediacentre/news/2009/feb/09_18.shtml
[45] ,ISS-Astronauten suchen Schutz vor Weltraum-
schrott”, punkt.ch sda, 12.3.2009
http://punkt.ch/ausland/story.html?newsid=78983
[46] Harald Zaun, Die Zukunft der fernen Zukunfte-G
sprdch mit Prof. Dr. Harald Lesch, TELEPOLIS spkcia
Zukunft, 01/2009
[47] Bernd Leitenberger, Bemannte oder unbemannte
Raumfahrt, http://www.bernd-leitenberger.de
/bemannte - raumfahrt.shtml

D



