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Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder
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Erwdahnungvon Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalogchinesischer Astronomen
THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken

Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Léffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Féden ausgehen
erste Erwdhnung des Kompasses in der europaischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure”) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnisse in Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Galileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklungvon Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEOQ (,Philosophia magnetica®) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, veroffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromfluss@nderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

Michael FARADAY baut ersten Elektromotor

Georg Simon OHM findet das Gesetz (ber die Proportionalitéat
zwischen Stromstérke und Spannungin einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischelnduktion, fihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometerim
einem ersten geaphysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fur Richtung induzierter Strome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FarRADAY fihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBINE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitdtund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Sudhalbkugel
durch Seefahrer

1859

1958

1957/1958

erste  Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektrcnen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery HALE misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Goésta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die |Idee magnetc-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie tber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Ronald Gordon GIOVANELLI schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in sclaren Flares scwie der Polarlichterscheinungen veor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten und
wieder ,,neuverbunden*“werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Ceorioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuereyY, Christopher. T. RusseLL und Margaret G.
KiveLson finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
stromender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkléren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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1827 Georg Simon OHu findet das Gesetz iber die Proportionalitit , DECEMBER, 1625. 3 IANVAR'W&W BOccidens,/
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Michael FARADAY entdeckt magnetische Induktion, fithrt den el if S e AR 2my — 24,25
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Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf ae 4 5 /
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen- 3 :
zyklus

Michael FarADAY fihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der ChristophScheinerl613
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
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EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China
erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen

AN e [ 88 erste Erwdhnung des Kompasses in der europdischen Literatur

Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch
William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus
Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop
Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien
Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen
Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen
Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung
André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach
Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

EEFZ Vichael FARADAY baut ersten Elektromotor
Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter
Michael FARADAY entdeckt magnetischelnduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion
Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus
Michael FarADAY fihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein
Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
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EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen
LN Bed [ erste Erwdhnung des Kompasses in der européischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen
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1827 Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SasiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der Gallilei 1612 galileio.rice.edu
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
CUNERDDRAH A THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken
EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen
LN Bed [ erste Erwdhnung des Kompasses in der européischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen
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1827 Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHwWABE entdeckt den 11-j@hrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-

system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
1867 Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
- zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektrocnenstrem von der Sonne
George Ellery HalE misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gosta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magneto-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gordon GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIEERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der EXxistenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten” und
wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den
Sonnenwind

1957/1958 Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KiveLson finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im WeililichtFlare insolaremAktivitatsgebietRichard C. Carrington
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse




erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxwelL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Scnne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gosta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magneto-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Gber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gordon GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIEERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der EXxistenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten® und
wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher ON
James Clerk MaxwelL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung
Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld
Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektrocnenstrem von der Sonne
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wieder ,,neu verbunden*werden kénnen
Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen
Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den
Sonnenwind
Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse
Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder
Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder
John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON
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zur Stromerzeugung
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Terrella-Experiments durch Elektrocnenstrem von der Sonne
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magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gosta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magneto-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
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Ludwig Franz Benedict BIEERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der EXxistenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten” und
wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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First observation of a halo coronal mass ejection on 30 August 1979 Skylab



Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
CUNERDDRAH A THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken
EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen
LN Bed [ erste Erwdhnung des Kompasses in der européischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

k

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen
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1827 Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer

"Als der KOnig seine getreuen Berater hinrichten liel3, erschien ein Komet"
15. Jahrhundert vor Christus (China)

| &Gabre cigentlighe Yb6ildung/
Zines enffeBlichen Mundev-Seidhens su Sfject:

&0 fid Sontaad/den = Nulii/ diefes 1687. Jahres/ nad) einem vorher gegangenen cefdeddiden Gervicter/beyy
meder ausgeheiterter Cufft/ Abends/ mitherreincictender Nadvt/am lichten Himmel/gugrafamen Entfesen vicler Taufens
- B = = / - o ’/." O

Einblattdrucke einer Kometenerscheinung 1687




Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
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EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China
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William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus
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Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen
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1827 Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxwelL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektrocnenstrem von der Sonne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gosta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magneto-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gordon GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Pelarlichterscheinungen vor -
Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklart die Ausbildung von

Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung

des Sonnenwindes ‘
Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm

benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer

magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer

Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-

komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt

vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten” und

wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit

helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter

Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den

Sonnenwind

1957/1958 Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein

erstes MHD-Modell far stationdre magnetische -
Rekonnexions-prozesse ’0( o’
Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl- v
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder .
Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.

KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im

Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-

strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch

einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sennenkorona

Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erklaren dynamische

Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-

netischer Rekonnexionsprozesse
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Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas
erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine

erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken

Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen
erste Erwdhnung des Kompasses in der europdischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete“) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienformig umhdillt, veréffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

Michael FARADAY baut ersten Elektromotor

Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FArRADAY fuhrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivititund Intensitat der Polarlichterscheinungen CroMagnon cavepaintings: fnacaroni$ may be earliest depiction of aurora (30,000 B.C.) NASA
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder
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William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

sius erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
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Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
CUNERDDRAH A THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken
EIDEACTAN Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis dariiber, dass von Magneten Fédden ausgehen
LN Bed [ erste Erwdhnung des Kompasses in der européischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete®) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fihrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fihrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnissein Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Gallileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEO (,Philosophia magnetica“) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhdillt, verdffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELsIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen
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1827 Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fiir Richtung induzierter Stréome auf
Samuel Heinrich SCHWABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fiihrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBiNE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitatund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stiidhalbkugel
durch Seefahrer
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Zur fruhen Geschichte kosmischer Magnetfelder

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken
Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China
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Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BIOT und Felix SavaRT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

Michael FARADAY baut ersten Elektromotor

Georg Simon OHM findet das Gesetz Uber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischelnduktion, fuhrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flusses ein
Carl Friedrich Gauss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Géttingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxwelL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Scnne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LAMOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch Ieitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gosta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magneto-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gordon GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIEERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der EXxistenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten” und
wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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1864 James Clerk MaxwelL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse

1867 Werner VoN SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung
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hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gordon GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIEERMANN erklart die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der EXxistenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
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magnetischer Saatfelder

James Wynne DuUNGEY weist die Ausbildung elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten” und
wieder ,,neu verbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Madell fiir den

“ Sonnenwind

“erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

1947

1 58 Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fur stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

1970 Michael P. AuBrEY, Christopher. T. RuUSSELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetospharenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

1975 John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexion in der Sonnenkorona

Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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Erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stidhalbkugel durch Seefahrer im 18. Jahrhundert
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Zur frihen Geschichte kosmischer Magnetfelder
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Niccold CABEC (,Philosophia magnetica®) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhiillt, veréffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien
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Carl-Friedrich Gauss formuliert The U n Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BioT und Felix SavarT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

Michael FARADAY baut ersten Elektromotor

Georg Simon OHM findet das Gesetz (ber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
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Samuel Heinrich ScHwaABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
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Edward SaBINE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitdtund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stidhalbkugel
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRIN

James Clerk Ma L entv t Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph Law postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch leitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Goésta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magnete-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Reonald Gorden G \ELLI schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklédrt die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung -elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten* und
wieder ,,neuverbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréaften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fiir stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBE Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBreY, Christopher. T. R LL und Margaret G.
KIVELS finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkléren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse

James Clerk Maxwell

(183B7
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LamOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch leitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Goésta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magnete-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Ronald Gorden GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklédrt die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung -elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten’ und
wieder ,,neuverbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréaften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fiir stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBreY, Christopher. T. RUssSeELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fur magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkléren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse
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Magnetischer Druck und magnetische Spannung

Zeitlupenaufnahme zeigt einen Flummi
nach dem Aufprall auf den Boden

/=

die us .//'m ‘s

,Wir aber wollen nun die magnetische Kraft als eine Art Druck oder Zug
oder noch allgemeiner als eine Spannung im Medium betrachten.”

James Clerk Maxwell in ,,Uber physikalische Kraftlinien” (1861/1862)
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Zur frihen Geschichte kosmischer Magnetfelder
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1629

Erwahnung von Polarlichtern im Nordosten Chinas

erste Aufzeichnungen lber Eigenschaften der Magnetsteine
erster illustrierter Kometenkatalog chinesischer Astronomen
THEOPHRASTOS V. ERESOS beobachtet Sonnenflecken

Hinweise auf Verwendung ,magnetischer Loffel” in China

erste Erkenntnis darliber, dass von Magneten Féden ausgehen
erste Erwadhnung des Kompasses in der europdischen Literatur
Petrus PEREGRINUS (,Epistola de Magnete”) entdeckt Dipolcha-
rakter der Magnete, fuhrt erste Experimente durch

William GILBERT (,,De Magnete, Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure®) beschreibt die Erde als Ganzes als
Magneten, fuhrt ,, Terrella“-Modellexperimente durch, wertet
Ergebnisse in Form erster wissenschaftlicher Analysen aus

Galileo GALILEI u. a. beobachten die Entwicklung von Sonnen-
flecken erstmals mit dem Teleskop

Niccold CABEC (,Philosophia magnetica®) erkennt, dass die
magnetische Kraft Magnetsteine linienférmig umhillt, veréffent-
licht erste Abbildung magnetischerFeldlinien

Anders CELSIUS erkennt Zusammenhang zwischen Polarlich-
tern und erdmagnetischen Fluktuationen

Carl-Friedrich Gauss formuliert Theorem tber den Fluss von
Vektorfeldern durch geschlossene Flachen

Hans Christian OERSTEDT entdeckt Kompassnadeldrehung
infolge elektrischer Stromflussénderung

André Marie AMPERE weist Kréfte zwischen stromdurchflos-
senen Drahten nach

Jean-Baptiste BioT und Felix SavarT entwickeln Gesetz, mit
dem sich die Eigenschaften der Magnetfelder im Umfeld
stationérer elektrischer Strome berechnen lassen

Michael FARADAY baut ersten Elektromotor

Georg Simon OHM findet das Gesetz (ber die Proportionalitat
zwischen Stromstérke und Spannung in einem elektrischen
Leiter

Michael FARADAY entdeckt magnetischeInduktion, fiihrt den
Feldlinienbegriff und den Begriff des magnetischen Flussesein
Carl Friedrich GAuss installiert empfindliches Magnetometer im
einem ersten geophysikalische Observatorium in Gottingen
Michael FARADAY entdeckt Transformatoreffektund Selbst-
induktion

Emil LENZ stellt Regel fir Richtung induzierter Strome auf
Samuel Heinrich ScHwaABE entdeckt den 11-jahrigen Sonnen-
zyklus

Michael FARADAY fahrt den Begriff der magnetischen Kraftlinie
ein

Edward SaBINE erkennt Korrelation zwischen Stérke der
Sonnenaktivitdtund Intensitat der Polarlichterscheinungen
erstmalige Entdeckung von Polarlichtern auf der Stidhalbkugel
durch Seefahrer

Widerstand 2

5 Spannung

Stromstarke

Georg Simon Ohm (1783854)
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Das Ohrische Gesetz

Dieelekirische Stromdicht®(® R) ist Uiber die elektrische Leitfahigkeit ¢ beziglich eines
ruhenden Leitersystemsroportional zur elektrischen Feldstérﬁé? ho).
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erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CA G

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery HalE misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LamOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch leitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Goésta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die Idee magnete-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Ronald Gorden GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklédrt die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung -elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten* und
wieder ,,neuverbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréaften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fiir stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBreY, Christopher. T. SELL und Margaret G.
KIVEL finden Indizien fir magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena

Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkléren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse

Irving Langmuir (1881957

Einfihrung des Plasmabeqriffs

1920er Jahre
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Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBreY, Christopher. T. RUssSeELL und Margaret G. o
KIVELSON finden Indizien fur magnetische Rekonnexion im Irving Langmuir (1881957 Plasmamaterie im Magnetfeld U. v. Kusserow
Erdmagnetospharenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkléren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
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-

g ”."I’, \ c o
.Am//l/u’!./ RLLH LY TR £, 3 L




erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CARRINGTON

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery Hale misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LamOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch leitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Goasta ALFVEN formuliert eine erste Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), entwickelt die |dee magnete-
hydrodynamischer Plasmawellen

Walter Maurice ELSASSER entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Ronald Gorden GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklédrt die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung -elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten’ und
wieder ,,neuverbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréaften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

1957/1958 Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fiir stationare magnetische
Rekonnexions-prozesse

Max Christian Theodor STEENBECK, Fritz KRAUSE und Karl-
Heinz RADLER entwickeln entscheidende Grundlagen zur
Dynamotheorie mittlerer Felder

Michael P. AuBreY, Christopher. T. RUssSeELL und Margaret G.
KIVELSON finden Indizien fur magnetische Rekonnexion im
Erdmagnetosphéarenschweif bei sidlicher Orientierung ein-
strémender interplanetarer Magnetfelder

John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena
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John T. GOSLING erklart das Auftreten solarer Eruptionen durch
einsetzende magnetische Rekonnexionin der Sonnenkcrena
Malcom B. NIEDNER und John C. BRANDT erkldren dynamische
Prozesse in Kometenschweifen mit dem Einsetzen mag-
netischer Rekonnexionsprozesse

Eingefrorenheit magnetischer Feldlinien




erste Beobachtung eines Sonnensturms durch Richard
Christopher CAR |

James Clerk MaxweLL entwickelt Differentialgleichungs-
system zur Beschreibung elektromagnetischerProzesse
Werner VON SIEMENS erfindet selberregte Dynamomaschinen
zur Stromerzeugung

Hendrik Antoon LORENTZ ermittelt Formel zur Berechnung der
Kraft auf bewegte Elektronen im Magnetfeld

Kristian BIRKELAND erklart Polarlichtentstehung anhand des
Terrella-Experiments durch Elektronenstrom von der Sonne
George Ellery HalE misst starke Sonnenflecken-
magnetfelder

Joseph LamOR postuliert die Erzeugung des Erdmagnetfeldes
durch Dynamoprozesse im fluiden, elektrisch leitfahigen
Erdkern

Hannes Olof Gaésta ALFVEN formuliert ei Theorie zur
Magnetohydrodynamik (MHD), celt ¢ ( magnete-
hydrodynamischer Plasm len

Walter Maurice ELS 2 entwickelt eine erste Dynamo-
theorie Uber die Erzeugung des Erdmagnetfeldes

Ronald Gorden GiovaneLLl schldgt erstmals magnetische
Rekonnexionsprozesse als Verursacher der Materieauf-
heizung in der Sonnenatmosphére, der Teilchenbeschleunigung
in solaren Flares sowie der Polarlichterscheinungen vor

Ludwig Franz Benedict BIERMANN erklédrt die Ausbildung von
Kometenschweifen mit der Existenz der Teilchenstrahlung
des Sonnenwindes

Ludwig Franz Benedict BIERMANN entdeckt den nach ihm
benannten Batterieeffekt zur Erzeugung erster kosmischer
magnetischer Saatfelder

James Wynne DUNGEY weist die Ausbildung -elektrischer
Stromschichten in  Auftreffbereichen von  Magnetfeld-
komponenten entgegengesetzter Orientierung nach, schlagt
vor, dass magnetische Feldlinien dort ,,durchschnitten* und
wieder ,,neuverbunden*werden kénnen

Eugene Newman PARKER entwickelt Dynamomodell mit
helikal verformten Magnetfeldstrukturen in konvektiv, unter
Einfluss von Corioliskréaften aufsteigenden Plasmen

Eugene Newman PARKER entwickelt ein erstes Modell fiir den
Sonnenwind

Eugene Newman PARKER und Peter Alan SWEET entwickeln ein
erstes MHD-Modell fiir stationare magnetische
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